esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Flat link articulated chain has link plates interlinked by pressure pieces in 
pairs in cavities 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 



DE1 9951 949 
2000-05-1 1 

GREITER IVO (DE); FISCHER ROBERT (DE) 
LUK GETRIEBE SYSTEME GMBH (DE) 



F16H9/24 

F16H9/24, F16G5/18 

Application number: DE1 9991051949 19991028 

Priority number(s): DE1 9991051949 19991028; DE1 9981 050975 19981105 



Abstract of DE1 9951 949 

The flat link articulated chain (1) has several link plates interlinked by pressure pieces running 
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57) Die Erfindung betrifft eine Laschenkette mit mehreren 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Laschenkette mit 
mehreren uber Druckstiicke gelenkig miteinander verbunde- 
nen Kettenlaschen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
Die Erfindung betrifft auch die Verwendung dieser Laschen- 
kette als Umschlingungsmittel eines stufenlos verstellbaren 
Kegelscheibenumschlmgungsgetriebes nach dem Anspruch 
11 und eine Kettenlasche zur Bildung einer Laschenkette 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 12. 

Eine Laschenkette der hier angesprochenen Art setzt sich 
aus einer Vielzahl von Kettenlaschen zusammen, die uber 
Druckstiicke gelenkig miteinander verbunden sin<L Die Ket- 
tenlaschen konnen dabei in der Form von Laschenpaketen 
angeordnet sein, die dadurch entstehen, daB mehrere Ketten- 
laschen aneinander angrenzend und nebeneinanderliegend 
von den Druckstiicken durchsetzt werden, so daB sich eine 
Laschenkette ergibt, die auf Zug belastet groBe Krafte iiber- 
tragen kann. 

Die Einleitung der Krafte in die Laschenkette erfolgt uber 
die Druckstiicke, die ganz allgemein zwischen Einspannmit- 
teln eingespannt werden und so auf der Basis von Reibung 
zwischen den Druckstiicken und den Einspannmitteln be- 
aufschlagt werden. Ein Beispiel dieser Einspannmittel sind 
die Kegelscheiben eines Kegelscheibenumschlingungsge- 
triebes, bei dem eine Laschenkette der Eingangs erwahnten 
Art als Umschlingungsmittel zur Kraftubertragung zwi- 
schen der Antriebsseite und der Abtriebsseite des Getriebes 
eingesetzt werden kann. 

Eine gattungsgemaBe Kette ist bereits aus der 
DE 43 30 696 CI bekannt geworden, die eine Laschenkette 
fur ein stufenlos verstellbares Kegelscheibengetriebe zeigt. 
Diese bekannte Kette ist im Dreilaschenverband aufgebaut, 
mit Laschenpaketen, die durch Bolzen gelenkig miteinander 
verbunden sind. 

Diese bekannte Kette tragt dem Phanomen Rechnung, 
daB beim Einlaufen der Druckstiicke in den Keil des Kegel- 
scheibenpaares StoBe zwischen den Druckstiicken und den 
Kegelscheiben auftreten, die zur Gerauschbildung fuhren. 
Zur Verbesserung des Gerauschverhaltens dieser bekannten 
Kette wurden unterschiedliche Teilungsabstande uber die 
Lange der Kette vorgenommen und Vorkehrungen getrof- 
fen, daB sich die einzelnen Kettenlaschen der Laschenkette 
nicht gegenseitig verkanten und zu einer Beschadigung der 
Kette fuhren. 

Diese bekannte Kette hat sich zwar im Einsatz als Um- 
schlingungsmittel eines Kegelscheibenumschlingungsge- 
triebes gut bewahrt, es haben sich aber trotzdem Nachteile 
dieser bekannten Kette herausgestellL 

Wenn die bekannte Laschenkette als Zugmittel zwischen 
dem antriebsseitigen und dem abtriebsseitigen Kegelschei- 
benpaar eines Kegelscheibenumschlingungsgetriebes um- 
lauft, so nimmt sie in jedem Betriebszustand des Getriebes 
zwischen den jeweiligen Kegelscheibenpaaren eine weitge- 
hend gestreckte Konfiguration ein, namlich dann, wenn sie 
aus dem antriebsseitigen Kegelscheibenpaar herauslauft und 
bevor sie in das abtriebsseitige Kegelscheibenpaar des Ge- 
triebes einlauft und umgekehrt. In dem gestreckten und 
nicht von den jeweiligen Kegelscheiben unterstiitzten Be- 
reich kommt es bei der bekannten Laschenkette vorwiegend 
im Leertrum zu Trumschwingungen, bei denen ein auf einer 
Kettenlasche gedachter Punkt im Betrachtungszeitpunkt aus 
der in der Laufrichtung der Kette liegenden Ebene, der Mit- 
tellage, ausgelenkt wird. 

Diese Trumschwingungen nehmen mit zunehmendem 
lichten Abstand zwischen den Kegelscheibenpaaren zu und 
verstarken sich mit zunehmendem uber das Getriebe iiber- 
tragenen Moment. Ansteigende Momente fuhren dabei zu 



einer zunehmenden Belastung der Laschenkette und zu ei- 
ner VergroBerung der Amplitude der Trumschwingungen, 
was sich letztlich in einem Anstieg der vom Getriebe ausge- 
henden Gerauschbelastung aufiert 
5 Dariiber hinaus hat es sich bei dieser bekannten Kette 
auch gezeigt, daB sie bei der Montage des Getriebes bescha- 
digt werden kann. Diese Beschadigung kann dabei dadurch 
zustande kommen, daB die zu montierende Laschenkette 
kurzzeitig auf einer Unterlage, wie bei spiels weise einem 
10 Montagetisch oder dergleichen, abgelegt wird und zwar der- 
art, daB sie mit ihrer Seite quer zu ihrer Langsrichtung auf 
der Montageflache zu liegen kommt und daher aufgrund ih- 
rer Eigenmasse belastet wird. Die aus der Eigenmasse resul- 
tierenden Krafte fuhren zu Druckspannungen zwischen ein- 
15 zelnen Druckstiicken der Kette und einzelnen Kettenla- 
schen, die so hoch werden konnen, daB zulassige Werte 
ubersehritten werden, was zu einer bleibenden Verformung 
im Belastungsbereich fuhrt, so daB die Laschenkette im Be- 
lastungsbereich abknickt Wenn eine solche vorbeschadigte 
20 Kette dann im montierten Getriebe zum Einsatz kommt, 
kann das Getriebe seine Lebensdauererwartung nicht mehr 
erfullen und verursacht zudem eine noch hohere Gerausch- 
belastung aufgrund des irreversiblen Knickvorgangs, der zu 
einer Beeintrachtigung der Gelenkigkeit der Kette fiihrL 
25 Der vorliegenden Erfindung liegt daher zur Beseitigung 
der geschilderten Nachteile die Aufgabe zugrunde, eine La- 
schenkette mit mehreren uber Druckstiicke gelenkig mitein- 
ander verbundenen Kettenlaschen zu schaffen, bei der die 
Ausbildung von Trumschwingungen gedampft oder behin- 
30 dert wird und bei der eine Beschadigung der Kette wahrend 
der Montage sicher vermieden werden kann. Es soil auBer- 
dem eine Kettenlasche zur Bildung einer solchen Laschen- 
kette geschaffen werden. 

Die Erfindung weist zur Losung dieser Aufgabe hinsicht- 
35 Uch der Laschenkette die im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmale auf. Vorteilhafte Ausgestaltungen hiervon sind in 
den weiteren Anspriichen beschrieben. Dariiber hinaus 
weist die Erfindung zur Losung der Aufgabe hinsichtlich der 
Kettenlasche die im Anspruch 12 angegebenen Merkmale 
40 auf, wobei eine vorteilhafte Ausgestaltung hiervon im An- 
spruch 13 beschrieben ist 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB die ange- 
sprochenen Trumschwingungen einer Laschenkette nicht 
nur akustisch negativ in Erscheinung treten derart, daB in 
45 dem System, in dem die Laschenkette zum Einsatz kommt, 
Korperschall angeregt wird, sondern sich diese Schwingun- 
gen auch auf die Festigkeit der Laschenkette auswirken kon- 
nen. Im Betrieb ubertragt die Laschenkette Zugkrafte, denen 
von den Trumschwingungen her stammende Krafte additiv 
50 uberlagert werden. Dies macht deutiich, daB die Trum- 
schwingungen zu einer Erhohung der Belastung der La- 
schenkette fuhren. 

Die Kette muB beim Einsatz, wenn sie also beispielsweise 
uber die Kegelscheibenpaare eines Kegelscheibenumschlin- 
55 gungsgetriebes lauft, in nur einer Richtung gelenkig ausge- 
bildet sein, namlich in der Richtung zum Mittelpunkt der je- 
weiligen Kegelscheibe hin. Eine Gelenkigkeit der Kette der- 
art, daB sie sich beim Lauf auf dem Kegelscheibenpaar nach 
radial auswarts gerichtet bezogen auf die Kegelscheibe aus 
60 der nachfolgend noch naher beschriebenen Mittellage her- 
aus gelenkig verhalt, ist nicht erforderlich. 

Der Abstand der Kegelscheiben der Kegelscheibenpaare 
verandert sich in Abhangigkeit des jeweiligen Uberset- 
zungsverhaltnisses, so daB sich auch der Krummungsradius 
65 des Beriihrungskreises zwischen der Laschenkette und der 
jeweiligen Kegelscheiben entsprechend andert Beim Ein- 
laufen der Laschenkette auf das Kegelscheibenpaar kommt 
es zu einer reibschliissigen Kraftubertragung zwischen dem 
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Kegelscheibenpaar und der Laschenkette, wozu eine hohe 
Anpresskraft zwischen den Reibpartnern aufgebracht wird. 
Diese hohe Anpresskraft fuhrt auch beim Auslaufen der La- 
schenkette aus dem Kegelscheibenpaar zu einem Mi tn ah me- 
effekt des bereits auslaufenden Bereiches der Laschenkette 5 
aus dem Kegelscheibenpaar in Richtung radial zur Mitte des 
Kegelscheibenpaares nach innen gerichtet. Wenn der Kon- 
takt zwischen der auslaufenden Laschenkette und dem Ke- 
gelscheibenpaar schlieBlich aufgehoben wird, erfolgt eine 
fliehkraftbedingte Bewegung des auslaufenden Bereiches 10 
der Laschenkette nach radial auBen, wodurch die angespro- 
chenen Trumschwingungen zustande kommen, da der aus- 
laufende Teil der Laschenkette aus seiner Mittellage in 
Richtung nach auBen ausgelenkt wird. Die Auslenkung ei- 
nes Kettensegmentes ist dabei eine Bewegung eines Ketten- 15 
segmentes aus der Mittellage mehrerer sich langs aneinan- 
der reihender Kettensegmente heraus. Die Mittellage wird 
durch eine gerade Linie bestimmt, die durch die Mitte meh- 
rerer in Laufrichtung der Kette hintereinander liegender 
Kettenbolzen oder Kettendruckstiicke hindurch verlauft. 20 

Zur Beseitigung dieses Problems schafft nun die Erfin- 
dung eine Laschenkette mit mehreren iiber Druckstiicke ge- 
lenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen, bei der die 
Druckstiicke quer zur Langsrichtung der Kette verlaufen, 
wobei die Laschenkette so ausgebildet ist, daB die Auslen- 25 
kung der Laschenkette in mindestens eine Richtung trans- 
versal zu ihrer Laufrichtung zur Dampfung von Trum- 
schwingungen widerstandsbehaftet ist. Es bedeutet dies mit 
anderen Worten, daB die Laschenkette so ausgebildet ist, 
daB ihre Auslenkung in mindestens eine Richtung quer zu 30 
ihrer Laufrichtung zumindest beschrankt oder gedampft 
wird, sie sich aber in ihre entgegengesetzte Richtung, das 
heiBt, in Richtung ihres jeweiligen Kriirnmungsmittelpunk- 
tes hin weitgehend widerstandsfrei auslenken laBt. 

Ganz allgemein ist dabei eine Ausbildung derart vorgese- 35 
hen, daB die Kette eine Einrichtung aufweist, die dafur sorgt, 
daB sie in eine Richtung transversal zu ihrer Laufrichtung 
weitgehend widerstandsfrei auslenkbar ist und aber die Aus- 
lenkung in die zur freien Auslenkung entgegengesetzte 
Richtung widerstandsbehaftet ist Unter der transversalen 40 
Richtung ist im vorliegenden Fall eine in Laufrichtung der 
Kette betrachtete Auslenkung aus der Mittellage heraus 
nach oben und nach unten zu verstehen, da die Kette im 
Falle ihres Einsatzes als Umschlingungsmittel eines entspre- 
chenden stufenlos schaltbaren Kegelscheibenurnschlin- 45 
gungsgetriebes im Umschlingungsbereich zwischen den 
Kegelscheibenpaaren seitlich gefuhrt eingespannt ist 

Die angesprochene Einrichtung kann dabei in vorteilhaf- 
ter Weise eine auf ReibschluB basierende Einrichtung oder 
eine auf FormschluB basierende Einrichtung zur Erzeugung 50 
einer Widerstandskraft gegen die unerwunschte Auslenkung 
sein, wobei auch eine Kombination beider Einrichtungen 
moglich ist 

In vorteilhafter Weise kann die Einrichtung ein elasti- 
sches Bauteil sein, welches die Auslenkung der Kette in die 55 
widerstandsbehaftete Richtung beschrankt. Es bedeutet dies 
mit anderen Worten, daB das elastische Bauteil dafur sorgt, 
daB die Auslenkung der Kette bzw. der Kettensegmente in 
Richtung zum Innenbereich der geschlossenen Kette hin 
weitgehend widerstandsfrei ablauft, wahrend der Auslen- 60 
kung der Kette in Richtung zum AuBenbereich des ge- 
schlossenen Kettenzuges hin eine Widerstandskraft entge- 
gengesetzt wird. 

In vorteilhafter Weise ist die Laschenkette dabei so ausge- 
bildet daB die Druckstiicke in Ausnehmungen der Kettenla- 65 
schen aneinander in Anlage bringbar paarweise vorgesehen 
sind und als das elastische Bauteil eine abriebfeste elasto- 
mere Beschichtung an wenigstens einem Druckstiick eines 



oder mehrerer Druckstiickpaare vorgesehen ist derart, daB 
bei der Auslenkung der Kette in die Richtung transversal zur 
Laufrichtung nach auBen hin gerichtet die Beschichtung 
eine dieser Auslenkung entgegenwirkende Kraft erzeugt. 

Durch diese Beschichtung wird erreicht daB sich die 
Kette leicht in Richtung zum Innenbereich des geschlosse- 
nen Kettenzuges hin abwinkeln kann, einer moglichen Ab- 
winklung einzelner Kettensegmente in Richtung zum Au- 
Benbereich des geschlossenen Kettenzuges hin aber eine der 
Auslenkung entgegenwirkende Kraft entgegensteht, so daB 
zum AuBenbereich des geschlossenen Kettenzuges hin ge- 
richtete Amplituden der Trumschwingungen zumindest ge- 
dampft oder nahezu vollstandig aufgehoben werden konnen. 
Nach einer Ausbildung ist es auch moglich, daB als das ela- 
stische Bauteil wenigstens eine Druckfeder zwischen einem 
oder mehreren Druckstuckpaaren der Kette vorgesehen ist 
derail, daB bei einer Auslenkung der Kette in die Richtung 
transversal zur Laufrichtung die Druckfeder eine der Aus- 
lenkung entgegenwirkende Kraft erzeugt Es bedeutet dies, 
daB einer moglichen Auslenkung der Kette in Richtung zum 
AuBenbereich des geschlossenen Kettenzuges hin eine 
durch die Druckfeder erzeugte Kraft entgegenwirkt, die da- 
durch erzeugt wird, daB einer Verkleinerung eines Abstan- 
des zwischen einzelnen Druckstuckpaaren der Laschenkette 
durch die Druckfeder beziehungsweise die Druckfedern ent- 
gegengewirkt wird und somit das entsprechende Kettentrum 
nicht nach auBen schwingen kann. 

In vorteilhafter Weise ist es auch moglich, daB die La- 
schenkette so ausgebildet ist, daB die Kettenlaschen und die 
Druckstiicke so konfiguriert sind, daB die Kette in eine Rich- 
tung transversal zu ihrer Laufrichtung weitgehend wider- 
standsfrei ausgelenkt werden kann und aber die Auslenkung 
in die andere Richtung transversal zur Laufrichtung wider- 
standsbehaftet ist Es wird also erreicht, daB durch die Aus- 
bildung der Kettenlaschen und der Druckstiicke beispiels- 
weise bei einer Auslenkung von Kettensegmenten in einer 
nicht erwiinschten Richtung zwischen den Kettenlaschen 
und den Druckstiicken eine der nicht erwiinschten Auslen- 
kung entgegenwirkende Kraftkomponente erzeugt wind, die 
verhindert, daB das entsprechende Kettentrum frei nach au- 
Ben durchschwingen kann. 

Zu diesem Zweck konnen die Kettenlaschen eine An- 
schlageinrichtung aufweisen, die bei einer Auslenkung der 
Kette in die unerwiinschte Richtung zur Erzeugung einer 
Widerstandskraft gegen die Auslenkung mit den Druckstiik- 
ken in Eingriffkommt Auch ist es moglich, daB die Ketten- 
laschen eine Anschlageinrichtung aufweisen, die bei einer 
Auslenkung der Kette in die unerwiinschte Richtung zur Er- 
zeugung einer Widerstandskraft gegen die Auslenkung mit 
benachbarten Kettenlaschen oder entsprechenden Anschlag- 
einrichtungen der benachbarten Kettenlaschen in Eingriff 
kommen. Bei dieser Ausbildung wird daher eine entspre- 
chende Widerstandskraft zwischen einzelnen oder mehreren 
benachbarten Kettenlaschen der Laschenkette erzeugt. 

Die nach der Erfindung geschaffene Laschenkette wird in 
vorteilhafter Weise als Dreilaschenverband ausgebildet und 
besitzt iiber ihre Lange verschiedene Teilungsabstande, um 
das Eigenschwingungsverhalten der Laschenkette zur Ver- 
meidung von Resonanzschwingungen zu beeinflussen. In ei- 
ner Fortbildung kann die Laschenkette aber auch als soge- 
nannter Zweilaschen verb and ausgebildet sein. 

Um zu verhindern, daB bei der erfindungsgemaBen La- 
schenkette ein unerwiinschtes Abknicken insbesondere 
wahrend der Montage auftritt, ist eine Kettenlasche zur Bil- 
dung der Laschenkette vorgesehen, wobei die Kettenlasche 
eine Ausnehmung zur Aufhahme von Druckstiicken auf- 
weist und die Ausnehmung mindestens eine Anlaufflache 
besitzt an der ein Druckstiick bei einem vorgegebenen 



DE 199 51 949 Al 



Kriimmungsradius der Kette zur Anlage kommt derart, daB 
ein Abknicken der Kette verhindert ist In vorteilhafter 
Weise ist dabei die Anlaufflache als Einschnurung der Aus- 
nehmung ausgebildet, so daB es zwischen einem Drucksulck 
und der Anlaufflache zu einem korperlichen Kontakt 
kommt, der sich uber die gesamte Anlaufflache verteilt er- 
streckt, so daB unzulassige Drackspannungsspitzen auf- 
grund der vergroBerten Anlageflache zwischen dem Druck- 
stuck und der Anlaufflache vermieden werden konnen. 

Die nach der Erfindung geschaffene Laschenkette zeich- 
net sich daher dadurch aus, daB die letztlich zu einer Ge- 
rauschbelastung und zu einer Festigkeitsminderung der La- 
schenkette fuhrenden Trumschwingungen deutlich verrin- 
gert werden und somit der Komfort eines mit der erfin- 
dungsgemaBen Laschenkette ausgestatteten Getriebes deut- 
lich steigt Die Komfortsteigerung wird dadurch erreicht, 
daB die durch Trumschwingungen herbeigefuhrte Korper- 
schallinduzierung in das Getriebe durch die Dampfung oder 
Behinderung der Trumschwingungen deutlich verringert 
werden kann. Dariiber hinaus besteht bei der erfindungsge- 
maBen Laschenkette aufgrund ihres Aufbaus mit Kettenla- 
schen mit Anlaufflachen in den Ausnehmungen fur die 
Druckstiicke nicht mehr die Gefahr eines Abknickens und 
einer bieibenden Verformung der Laschenkette bei der Mon- 
tage, so daB die erfindungsgemaBe Laschenkette ihre durch 
die Auslegung bestimmte Lebensdauer sicher erreichen 
kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Diese zeigt in: 

Fig, 1 eine schematische Darstellung einer bekannten La- 
schenkette, die als Umschlingungsmittel zweier Kegelschei- 
benpaare angeordnet ist und zwar zur Darstellung der Trum- 
schwingungen; 

Fig, 2 eine Darstellung der Amplitude der Trumschwin- 
gungen uber die Zeit einer bekannten Kette (durchbrochen 
dargestellt) und einer Kette nach der Erfindung, bei der die 
Auslenkung widerstandsbehaftet ist; 

Fig. 3 eine an einem schematisch dargestellten Kegel- 
scheibenpaar angeordnete Laschenkette mit einem einge- 
schlossenen Kxummungsrnittelpunkt; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer bekannten La- 
schenkette, die in nicht erwunschter Richtung ausgelenkt 
worden ist; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Laschenkette 
gemaB der Erfindung, bei der die Auslenkung in die nicht er- 
wunschte Richtung widerstandsbehaftet ist; 

Fig. 6 eine Kettenlasche der bekannten Laschenkette zur 
Erlauterung ihrer Ausbildung; und 

Fig. 7 eine Kettenlasche zur Bildung der erfindungsgema- 
Ben Laschenkette. 

Fig. 1 der Zeichnung ist eine schematische Darstellung 
einer bekannten Laschenkette 1, die als Umschlingungsmit- 
tel an einem schematisch dargestellten Kegelscheibenpaar 
2, 3 vorgesehen ist und deren Laufrichtung mit einem Pfeil 
im Zugtrum gekennzeichnet ist Die Laschenkette 1 lauft da- 
bei zur Kraftubertragung zwischen den Kegelscheibenpaa- 
ren 2, 3 um und wird, wie es in der unteren Halfte der Zeich- 
nung in Fig. 1 dargestellt ist, zu Trumschwingungen ange- 

Wenn die Laschenkette 1 in das Kegelscheibenpaar 3 ein- 
lauft (in Fig. 1 in der oberen Zeichnungshalfte), so wird sie 
zur Kraftubertragung zwischen dem Kegelscheibenpaar 3 
und der Laschenkette 1 mit einer hohen Anpressung zwi- 
schen den beiden Kegelscheiben des Kegetscheibenpaares 3 
geklemmt Dies fuhrt beim Austria aus der Umschlingung 
etwa im Bereich M A M dazu, daB die Laschenkette 1 das Ke- 
gelscheibenpaar 3 nicht definiert tangential verlassen kann, 
sondem vom Kegelscheibenpaar 3 noch etwas "mitgenom- 



men" wird, bis sie sich aus der Umschlingung losen kann. 

Dieser Effekt fuhrt dazu, daB die Laschenkette 1 nach 
dem Losen aus dem Hingriff mit dem Kegelscheibenpaar 3 
in Richtung nach radial auBen ausgelenkt wird, um sich ei- 
5 ner langgestreckten Mittellage anzunahem. Aufgrund von 
Uberschwingvorgangen baut sich die in Fig. 1 in der unteren 
Zeichnungshalfte schematisch dargestellte Trumschwin- 
gung auf, die sich in zunehmenden Amplituden der Schwin- 
gung auBert 

to Fig. 2 der Zeichnung zeigt ein Diagramm der Amplitude 
der Trumschwingung uber die Zeit aufgetragen. Es kann da- 
von ausgegangen werden, daB die Laschenkette 1 im Be- 
trachtungszeitraum mit nahezu konstanter Winkelgeschwin- 
digkeit umlauft Wenn die Laschenkette 1 sich aus dem Ein- 
15 griff mit dem Kegelscheibenpaar 3 lost, so fuhrt dies etwa 
beim Punkt W B" nach Fig. 2 zu einem Beginn der Trum- 
schwingung 4, deren Amplitude mit fortschreitender Zeit 
und damit groBer werdendem Abstand des betrachteten La- 
schenkettensegmentes von dem Punkt "A", bei dem sich das 
20 Segment aus der Anpressung zwischen den beiden Kegel- 
scheiben des Kegelscheibenpaares 3 gelost hat, zu einer an- 
steigenden Amplitude, da die Wirkung der Einspannung 
zwischen dem Kegelscheibenpaar 3 mit zunehmendem Ab- 
stand vom Ablosepunkt "A" abnimmt 
25 Die Amplitude der Trumschwingung nimmt zwar mit 
kleiner werdendem Abstand zum Einlaufpunkt in das Ke- 
gelscheibenpaar 2 wieder ab, die Trumschwingung fuhrt 
aber zu einer Korperschallanregung des gesamten Kraft- 
ubertragungssystems, also im dargestellten Beispielfall des 
30 Getriebes mit den Kegelscheibenpaaren 2 und 3. 

Fig. 3 der Zeichnung zeigt in detaiUierterer Darstellung, 
wie sich ein Beriihrungskreis 60 zwischen der Laschenkette 
20 nach der Erfindung und dem Kegelscheibenpaar 2 und 3 
beim Lauf der Laschenkette 20 uber die Kegelscheibenpaare 

35 2,3ergibt. 

Der Beruhrungskreis 60 lauft dabei in etwa durch die je- 
weiligen Mitten von Druckstucken 70 der Laschenkette 20, 
die bei der dargestellten Ausfuhrungsform der Laschenkette 
20 jeweils paarweise in Ausnehmungen 80 von Kettenla- 
40 schen 90 vorgesehen sind. Wie es leicht anhand von Fig. 3 
ersichtlich ist, schmiegt sich die Laschenkette 20 beim Lauf 
uber die Kegelscheibenpaare im Beruhrungskreis 60 an, der 
abhangig vom Ubersetzungsverhaltnis des Getriebes ver- 
schiedene Durchmesser "d" einnehmen kann. 
45 Unabhangig von dem sich jeweils einstellenden Durch- 
messer "d" wird die Laschenkette 20 aus der gestreckten 
Mittellage zur Bildung des Beruhrungskreises in Richtung 
des Kriimmungsmittelpunktes 5 aus der gestreckten Lage 
ausgelenkt Bei beiden Umlenkvorgangen am Kegelschei- 
50 benpaar 2 und 3 liegt der sich jeweils einstellende Kriim- 
mungsmittelpunkt 5 innerhalb des von der Laschenkette 20 
gebildeten geschlossenen Kettenzuges. Diese Umlenkbewe- 
gung soli zur Verbesserung des Wirkungsgrades der Kette 
moglichst widerstandsfrei ablaufen. 
55 Fig. 4 der Zeichnung zeigt eine Auslenkung der bekann- 
ten Laschenkette 1 aus der gestrichelt dargestellten ge- 
streckten Lage in die mit einem Pfeil "C" erlauterte nicht er- 
wunschte Richtung in Richtung nach auBen. In Richtung 
nach auBen bedeutet in diesem Fall, daB bei dem betrachte- 
60 ten Kettensegment der Kriimmungsmittelpunkt der sich er- 
gebenden Kettenlinie auBerhalb des in Fig. 1 dargestellten 
geschlossenen Kettenzuges der Laschenkette 1 liegt 

Im Gegensatz zu der in Fig. 3 dargestellten moglichst wi- 
derstandsfrei abiaufenden Umlenkung der Laschenkette 20 
65 ist nun bei der erfindungsgemaBen Laschenkette 20 erreicht, 
daB die in Fig. 4 dargestellte nicht erwunschte Auslenkung 
der bekannten Laschenkette 1 nach auBen widerstandsbe- 
haftet ist, wie dies in Fig. 5 der Zeichnung dargestellt ist. 
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Wie leicht anhand von Fig, 5 ersichtlich ist, ist die Aus- 
lenkung der Laschenkette 20 nach der Erfindung aus der ge- 
streckten Lage nach aufien gegeniiber der in Fig. 4 darge- 
stellten Auslenkung der bekannten Laschenkette 1 aus der 
gestreckten Lage in Richtung nach auBen deutlich verrin- 5 
gert. 

Dies flihrt zu dem in Fig. 2 dargestellten und mit dem Be- 
zugszeichen 10 bezeichneten durchgezogenen Schwin- 
gungsverlauf der Laschenkette 20 nach der Erfindung. Wie 
leicht ersichtlich ist, wird durch die widerstandsbehaftete 10 
Auslenkung der Laschenkette 20 nach der Erfindung er- 
reicht, daB sich die TYumschwingung verglichen mit dem 
Schwingungsverlauf 4 der bekannten Laschenkette 1 nicht 
aufschaukelt, die Amplituden des Schwingungsverlaufes 10 
uber die Zeit betrachtet weitgehend konstant bleiben, da auf- 15 
grund der weitgehend widerstandsfreien Auslenkung der er- 
findungsgemaBen Laschenkette in Richtung zum Krtim- 
mungsmittelpunkt 5 hin zwar nach wie vor der in Fig. 1 bei 
"A" dargestellte Mitnahmeeffekt der erfindungsgemaBen 
Laschenkette 20 auftritt, die Durchschwingung in die entge- 20 
gengesetzte Richtung aber aufgrund der widerstandsbehaf- 
teten Auslenkung der Laschenkette 20 gedampft wird und 
sich somit der in Fig. 2 durchgezogen gezeichnet darge- 
stellte Schwingungsverlauf 10 einstellt 

Die Amplituden des Schwingungsverlaufes 10 werden 25 
etwa nach dem Nulldurchgang abgeschnitten. Dies fiihrt zu 
einem deutlich verbesserten Gerauschverhalten der erfin- 
dungsgemaBen Laschenkette 20 beim Lauf uber die Kegel- 
scheibenpaare 2, 3 eines Kegelscheibenumschlingungsge- 
triebes. 30 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Laschenkette 20 wird die der unerwunschten 
Auslenkung entgegengerichtete Widerstandskraft dadurch 
erzeugt, daB im Kontaktbereich zwischen den Druckstiick- 
paaren 70 eine elastomere Beschichtung 110 (siehe auch 35 
Fig. 7) vorgesehen ist derart, daB bei einer sich einstellenden 
nicht erwiinschten Auslenkung der Laschenkette 20 in Rich- 
tung nach auBen durch die aufeinander zugerichtete Wiege- 
bewegung der Druckstiicke 70 dis elastomere Beschichtung 
110 mit Druck beaufschlagt wird und somit eine der zuneh- 40 
menden Auslenkung entgegenwirkende steigende Wider- 
standskraft aufgebaut wird. 

Altemativ zu der elastomeren Beschichtung konnen zwi- 
schen einzelnen oder mehreren Druckstuckpaaren 70 
Druckfedem vorgesehen sein, die eine der nicht erwunsch- 45 
ten Auslenkung entgegenwirkende Widerstandskraft bei Be- 
lastung auf Druck aufbauen. 

Neben der elastomeren Beschichtung 110 und der Aus- 
fuhrung mit Druckfedem ist es auch moglich, zwischen den 
Kettenlaschen 90 und den Druckstucken 70 im Kontaktbe- 50 
reich gezielt Reibung zu erzeugen, die einer unerwunschten 
Auslenkung der Laschenkette 20 in Richtung nach auBen 
entgegenwirkt. 

Fig. 6 der Zeichnung zeigt eine Kettenlasche 9 einer be- 
kannten Laschenkette 1. Die Kettenlasche 9 weist insgesamt 55 
eine lariggestreckte ringformige Konfiguration mit einer 
Ausnehmung 8 zur Aufnahme von nicht dargestellten 
Druckstuckpaaren auf Wie leicht ersichtlich ist, weist die 
beispielsweise mittels eines Stanzvorganges hergestellte 
Kettenlasche 9 im Bereich ihres auf Zug belasteten Langs- 60 
bereiches 12 eine groBere Wands tarke auf als im Bereich ih- 
rer Laschenenden 13. Das in der rechten Halfte der Zeich- 
nung der Fig. 6 dargestellte Ende der Kettenlasche 9 weist 
eine nasenfSrmige Verlangerung 14 auf, die eine tJberdek- 
kung mit einer benachbarten Kettenlasche herstellt derart, 65 
daB sich diese benachbarte Kettenlasche nicht verkanten 
kann, was zu einer Beschadigung der Kette fuhren konnte. 
Fig. 7 zeigt eine Kettenlasche 90 nach der Erfindung, die 



im Bereich der Ausnehmung 80 zwei Anlaufflachen 150 be- 
sitzt Die Kettenlasche 90 weist insgesamt eine langge- 
streckte ringformige Konfiguration mit einer Ausnehmung 
80 zur Aufnahme von Druckstuckpaaren 70 auf. Wie leicht 
ersichtlich ist, weist die beispielsweise mittels eines Stanz- 
vorganges hergestellte Kettenlasche 90 im Bereich ihres auf 
Zug belasteten Langsbereiches 120 eine groBere Wand- 
starke auf als im Bereich ihrer Laschenenden 130. Das in der 
rechten Halfte der Zeichnung der Fig. 7 dargestellte Ende 
der Kettenlasche 90 weist eine nasenfSrmige Verlangerung 
140 auf, die eine Oberdeckung mit einer benachbarten Ket- 
tenlasche herstellt derart, daB sich diese benachbarte Ketten- 
lasche 90 nicht verkanten kann, was zu einer Beschadigung 
der Kette 20 fuhren konnte. 

Die Anlaufflachen 150 sind in der dargestellten Ausfuh- 
rungsform als Einschnurung der Ausnehmung 80 ausgebil- 
det und besitzen in Richtung zu den Druckstucken 70 hin ei- 
nen groBeren Krummungsradius als auf der von diesen ab- 
gewandten gegeniiberliegenden Seite. 

Fig. 7 zeigt in schematischer Darstellung die Anordnung 
zweier Druckstiicke 70 in der Ausnehmung 80 der Kettenla- 
sche 90, Die Gelenkigkeit einer mit Kettenlaschen 90 gebil- 
deten Laschenkette 20 ergibt sich dadurch, daB die Druck- 
stiicke 70 in der Ausnehmung 80 bewegbar aufgenommen 
sind und an den Flachen 160 eine Wiegebewegung dureh- 
fUhren konnen. Bei einem bestimmungsgemaBen U ml auf en 
der Laschenkette 20 kommen die oberen Wiegeflachen 170 
der Druckstiicke 70 miteinander in Kontakt, wahrend bei ei- 
ner Auslenkung der Laschenkette 20 in die nicht erwunschte 
Richtung die an dem in der Zeichnung unteren Bereich der 
Flachen 160 der Druckstiicke 70 vorgesehene elastomere 
Beschichtung 110 beaufschlagt wird und es somit zur Bil- 
dung einer der unerwunschten Auslenkung entgegenwirken- 
den Widerstandskraft kommt. 

Wenn die mit der erfindungsgemaBen Kettenlasche 90 
nach Fig. 7 gebildete Laschenkette 20 als Umschlingungs- 
mittel beispielsweise bei der Herstellung eines Kegelschei- 
benumschlingungsgetriebes montiert werden soil, besteht 
bei ihr aufgrund der Anlaufflachen 150 der erfindungsgema- 
Ben Kettenlasche 90 nicht mehr die Gefahr eines Abknik- 
kens. 

Wenn die mit erfindungsgemaBen Kettenlaschen 90 gebil- 
dete Laschenkette 20 namlich beispielsweise auf eine Mon- 
tageflache gelegt wird und somit mit ihrer Eigenmasse bela- 
stet wird, kommt es zwischen den Druckstucken 70 und den 
Anlaufflachen 150 der Ausnehmung 80 zum Aufbau einer 
Druckkraft, die sich liber weitgehend die gesamte Anlauffla- 
che 150 abstutzen kann. Durch die Anlaufflachen 150 wird 
also eine VergroBerung der kraftaufnehmenden Flache er- 
reicht, so daB Belastungsspitzen abgebaut werden und damit 
die Gefahr von Spannungsrissen im Grund der Anlauffla- 
chen 150 beseitigt worden ist. 

Wenn im Gegensatz hierzu eine mit den bekannten Ket- 
tenlaschen 9 nach Fig. 6 gebildete Laschenkette mit ihrer 
Eigenmasse belastet wird, kommt es zwischen einem 
Druckstuck und der Flache 18 (siehe Fig. 6) zur Ausbildung 
einer hohen Druckkraft und dariiber hinaus gegebenenfalls 
zu einem Hinweggleiten des Drucksttickes Uber die Flache 
18, Dieses Hinweggleiten fuhrt zu einem Abknicken der mit 
den bekannten Kettenlaschen 9 gebildeten Laschenkette 1. 
Beim Aufheben des Abknickens der bekannten Laschen- 
kette 1 mit hohem Kraftaufwand entstehen wiederum hohe 
Spannungsspitzen im Bereich der Flache 18, die zu einer 
bleibenden Verformung der Ausnehmung 8 der bekannten 
Laschenkette 1 im Bereich der Flache 18 und des entspre- 
chenden Druckstuckes fuhren. Die Dauerfestigkeit der be- 
kannten Laschenkette wird dadurch erheblich verringert. 

Aufgrund der als Einschnurung der Ausnehmung 80 in 
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Richtung nach innen hin ausgebildeten Anlaufflache 150 der 
erfindungsgemaBen Kettenlasche 90, wobei die Kettenla- 
sche 90 in der in Fig, 7 dargestellten Ausfuhrungsform zwei 
Anlaufflachen 150 aufweist, wird sowohl die Bildung von 
unzuiassigen Spannungsspitzen im Bereich der Anlauffla- 5 
chen 150 und der Druckstucke 70 vermieden als auch die 
Gefahr des Hinweggleitens der Druckstucke 70 iiber die An- 
laufflachen 150 beseitigt Ein sich hieraus ergebendes Ab- 
knicken der mit den erfindungsgemaBen Kettenlaschen 90 
gebildeten Laschenkette 20 wird dadurch sicher vermieden, 10 
die Kette behalt ihre auslegungsbestimmte Dauerfiestigkeit 
Die erfindungsgemaBe Laschenkette 20 zeichnet sich da- 
her dadurch aus, daB sie zu einer deutlichen Komfortsteige- 
rung beitragt, da sie die Anregung von Korperschall durch 
Trumschwingungen deutlich verringert Die der uner- 15 
wunschten Auslenkung der Laschenkette 20 entgegenwir- 
kende Widers tands kraf t kann beispielsweise auch dadurch 
erzeugt werden, daB die Nase 140 (siehe Fig. 7) der Ketten- 
lasche 90 bei einer entsprechenden unerwunschten Auslen- 
kung mit einer Erhebung an einer benachbarten Kettenla- 20 
sche 90 formschliissig oder auch reibschlussig in Kontakt 
kommt Durch die an der Kettenlasche 90 ausgebildeten An- 
laufflachen 150 in der Form einer Einschniirung der Aus- 
nehmung 80 wird erreicht, daB ein Abknicken der erfin- 
dungsgemaBen Laschenkette unter ihrer Eigenmasse sicher 25 
vermieden werden kann. 

Es ist eine Laschenkette 20 mit mehreren iiber Druck- 
stucke 70 gelenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen 
90 vorgesehen, die quer zur Laufrichtung der Kette verlau- 
fen, wobei die Laschenkette 20 so ausgebildet ist, daB ihre 30 
Auslenkung in mindestens eine Richtung quer zu ihrer Lauf- 
richtung zur Dampfung von Trumschwingungen wider- 
standsbehaftet isL Die Laschenkette 20 besitzt Kettenla- 
schen 90 mit Anlaufflachen 150, an denen Druckstucke 70 
anlaufen, urn ein unerwunschtes Abknicken der Kette 20 si- 35 
cher zu vermeiden. 

Es ist eine Laschenkette 20 mit mehreren iiber Druck- 
stucke 70 gelenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen 
vorgesehen, wobei die Druckstucke quer zur Laufrichtung 
der Kette verlaufen und die Laschenkette so ausgebildet ist, 40 
daB ihre Auslenkung in mindestens eine Richtung quer zu 
ihrer Laufrichtung zur Dampfung von Trumschwingungen 
widerstandsbehaftet ist Die Laschenkette besitzt Kettenla- 
schen mit Anlaufflachen, an denen Druckstucke anlaufen, 
um ein unerwunschtes Abknicken der Kette sicher zu ver- 45 
meiden. 

Hinsichtlich vorstehenden einzelnen nicht naher erlauter- 
ter Merkmale der Erfindung wird im ubrigen ausdriicklich 
auf die Anspriiche und die Zeichnung verwiesen. 

Die mit der Anmeidung eingereichten Patentanspriiche 50 
sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Ruckbeziehungen wei- 55 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merkmale der riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 60 

Die Gegenstande dieser Unteranspriiche bilden jedoch 
auch selbstandige Erfindungen, die eine von den Gegenstan- 
den der vorhergehenden Unteranspriiche unabhangige Ge- 

staltung aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf das (die) Ausfiihrungs- 65 
beispiei (e) der Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen und Modi- 
fikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Ele- 
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mente und Kombinationen und/oder Materi alien, die zum 
Beispiei durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung 
und Ausfuhrungsformen sowie den Anspriichen beschriebe- 
nen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. 
Elementen oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und 
durch kombinierbare Merkmale zu einem heuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verf ahrensschritt- 
folgen fuhren, auch soweit sie Hers tell-, Priif- und Arbeits- 
betreffen. 

Patentanspriiche 

1. Laschenkette mit mehreren iiber Druckstucke ge- 
lenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen, wobei 
die Druckstucke quer zur Langsrichtung der Kette ver- 
laufen, gekennzeichnet durch ihre besondere Wir- 
kungsweise und Ausgestaltung entsprechend den vor- 
liegenden Anmeidungsunterlagen. 

2. Laschenkette mit mehreren iiber Druckstucke ge- 
lenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen, wobei 
die Druckstucke quer zur Langsrichtung der Kette ver- 
laufen, dadurch gekennzeichnet, daB die Laschenkette 
derart ausgebildet ist, daB die Auslenkung der La- 
schenkette in mindestens eine Richtung transversal zu 
ihrer Laufrichtung zur Dampfung von Trumschwin- 
gungen widerstandsbehaftet ist. 

3. Laschenkette insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kette eine Einrich- 
tung aufweist derart, daB sie in eine Richtung transver- 
sal zur Laufrichtung weitgehend widerstandsfrei aus- 
ienkbar ist und die Auslenkung in die entgegengesetzte 
Richtung widerstandsbehaftet ist. 

4. Laschenkette insbesondere nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung eine Reib- 
schluBeinrichtung und/oder eine FormschluBeinrich- 
tung ist 

5. Laschenkette insbesondere nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung ein ela- 
stisches Bauteil ist, welches die Auslenkung der Kette 
in die widerstandsbehaftete Richtung beschrankt. 

6. Laschenkette insbesondere nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
stucke in Ausnehmungen der Kettenlaschen aneinan- 
der in Anlage bringbar paarweise vorgesehen sind und 
als elastisches Bauteil eine abriebfeste eiastomere Be- 
schichtung an wenigstens einem Druckstuck eines oder 
mehrerer Druckstuckpaare vorgesehen ist derart, daB 
bei einer Auslenkung der Kette in die Richtung trans- 
versal zur Laufrichtung die Beschichtung eine der Aus- 
lenkung entgegenwirkende Kraft erzeugt. 

7. Laschenkette insbesondere nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB als elastisches Bauteil 
wenigstens eine Druckfeder zwischen einem oder meh- 
reren Druckstuckpaaren der Kette vorgesehen ist der- 
art, daB bei einer Auslenkung der Kette in die Richtung 
transversal zur Laufrichtung die Druckfeder eine der 
Auslenkung entgegenwirkende Kraft erzeugt. 

8. Laschenkette insbesondere nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kettenla- 
schen und die Druckstucke derart konfiguriert sind, daB 
die Kette in eine Richtung transversal zu ihrer Lauf- 
richtung weitgehend widerstandsfrei auslenkbar ist und 
die Auslenkung in die andere Richtung transversal zur 
Laufrichtung widerstandsbehaftet ist 

9. Laschenkette insbesondere nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kettenla- 
schen eine Anschlageinrichtung aufweisen, die bei ei- 
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ner Auslenkung der Kette in die unerwiinschte Rich- 
tung zur Erzeugung einer Widerstandskraft gegen die 
Auslenkung mit Druckstiicken in EingrifT kommt. 

10. Lascbenkette insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeicnnet, daB die Ket- 5 
tenlaschen eine Anschlageinrichtung aufweisen, die 
bei einer Auslenkung der Kette in die unerwiinschte 
Richtung zur Erzeugung einer Widerstandskraft gegen 
die Auslenkung mit benachbarten Kettenlaschen in 
EingrifT kommt to 

11. Laschenkette insbesondere nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeicnnet, daB die Kette 
als Dreilaschenverband ausgebildet ist und (iber ihre 
Lange verschiedene Teilungsabstande besitzt. 

12. Verwendung der Laschenkette nach einem der An- 15 
spriiche 1 bis 1 1 als Umschlingungsmittel eines stufen- 
los verstellbaren Kegelscheibenumschlingungsgetrie- 
bes. 

13. Kettenlasche zur Bildung einer Laschenkette nach 
insbesondere einem der Anspruche 1 bis 12 mit einer 20 
Ausnehmung zur Aufnahme von Druckstiicken, da- 
durch gekennzeicnnet, daB die Ausnehmung minde- 
stens eine Anlaufflache aufweist, an der ein Druckstuck 
bei einem vorgegebenen Kriimmungsradius der Kette 
zur Anlage kommt derart, daB ein Abknicken der Kette 25 
verhindert ist 

14. Kettenlasche insbesondere nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anlaufflache als Ein- 
schnurung der Ausnehmung ausgebildet ist. 

30 
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